1 Komplexe Zahlen:

komplexe Einheit:
komplexe Zahl:
konjugierte komplexe Zahl:

Polarform:

Satz von MOIVRE:

EULER’sche Formel:

2 Logarithmen

log, (u - v) = log, u + log, v

log, (u®) = z - log, u

log;, a

log.a = Tog, ©

3 Exponentialfunktion

i?=—1, also ™= (-1)"
z=a+1tb; mit a = Re(z) und b = Im(z2)
F=Z=a—ib mit z-z*=|z|°
z=a+1ib=|z| - (cosp +ising) = |z| - E(p)
mit ¢ = arg(z) und tanp =2
=a=|z|cosp und b= |z|singp
[E(@)]" = E(ne)
E(p) =€

fir alle p e R,neN

also: z=a+1ib=|z| e¥

logy ()
log, (v/u) =

log, u — log, v

% -log, u

und Z‘2m—|—1 —

(1) i

e* = e*(cos b+ isinb)

4 Trigonometrische Funktionen

4.1 Definition

r R

cos(z) = ﬁo ((_2—711))7;;52” _ % (6 4 i)
o= F e = o
cosh(z) = nio (2nil)!$2n+1 = L(e" +e7)
sinh(z) = :OO han _ 1 —e)

mit e = 2, 718281828... und x € R

e™"? = cos(p) — i - sin(p)
z=(a+1ib) €C

z=(a+1ib) € C
eb+e~b)cos(a)+i(e b—eb) sin(a
Cos(z):(Jr ) ()J;( ) sina)
e b—eb)cos(a)+i(e P+eb)sin(a
sin(z) = ()o@ ile e snte
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. 1 1 1
sin 0 3 5\/5 5\/3 1 0 —1
1 1 1
cos 1 5\/3 5\/5 3 0 —1 0
tan ¢ 0 é\/g 1 V3 nicht def. 0 nicht def.

4.2 (Additions-)Theoreme

sin? ¢ + cos? o = 1 tanpcoto =1 (¢ # k-90°)
sin (a + ) = sina cos 3 + cos asin 3 cos (a+ 3) = cos accos § — sin asin 3
sin (v — ) = sinacos f — cos asin 3 cos (v — 3) = cos accos 3 + sin asin 3
_ tana+tanf __ tana—tanf
tan (o + ) = 150 Gtan g tan (o — §) = s
sin 2 = 2 cos o sin « cos 2a = cos® o — sin «
_ 2tana
tan 2a = 7550
L2 ] 2 1
sin® o = 5 (1 — cos 2a) cos” @ = 5 (1 + cos 2a)
sin® @ = 1 (3sina — sin 3) cos? a = } (cos3a — 3cos )
sina+sin6:281n°‘7wcos# sina—sinﬁchosaTJ“Bsina—gﬁ
cosa+cosﬂ:2cosa—';8coso‘7_ﬁ cosa—cosﬁ:—Qsino‘—;ﬂsino‘%g

2sinasin 3 = cos(a — (3) — cos(a + )
2 cos acos 3 = cos(a — 3) + cos(a + )
2sinacos B = sin(a — () + sin(a + )

cosh? ¢ — sinh? p = 1
sinh (a £ () = sinh a cosh 3 £ cosh asinh 3 cosh (o &+ ) = cosh acosh § & sinh asinh



4.3 Zusammenhang zwischen hyperb. und trigon. Funktionen

zeC

cosz = —icoshiz
sin z = —isinh iz

tanz = —itanhiz

5 Umformunegn in R

5.1 Binome, Trinome

(a+b)? =a*+ 2ab+ b?
(a —b)? = a® — 2ab + b*

a+b+c)?=a*+b*+ ¢+ 2ab + 2ac + 2bc

a® + b* in R nicht zerlegbar
a? = b* = (a+b)(a—10)

a” =0 = (a—b)(a" ' +a" b+ a" 3 + ...

coshz = —icosiz
sinh z = —isiniz
tanh z = —itaniz

(a+b)3 = a® + 3a*b + 3ab® + V?
(a —b)® = a® — 3a*b + 3ab* — V?

a® + b = (a+b)(a* — ab + b?)
a® — b = (a—b)(a® + ab+ b?)

5.2 Fakultaten, Binomialkoeffizient ...

Fakultat:

n

Binomialkoeffizient: (k) = W)

) =0 firk>n
(a+0)" = (g)a"+ (P)a" b+ ..+ (" )ab"" + (})b"

(

>3

Binomischer Satz:

5.3 wichtige Ungleichungen ...

Dreiecksungleichung:

nl=1-2-3-...-n mit neN; 0l=1; 11=1

fir k<n

|a+b] < |a] + [b]

|la — b = |a| — 0]

Ungleichung von BERNOULLI:

YounG’sche Ungleichung:

(I+z)">14nz fir —1<z;neN
2|ab] < ea®+ e 10? fir ee R,



6 Entwicklungen ...

TAYLOR-Entwicklung um zg: flz)=>" f<k;€(!$°)(x — x9)k
k=0
TAYLOR-Entwicklung um zy = 0:  f(z) = > %(x}k
k=0

7 Differentiation

Produktregel: flx) =u(z) -v(z) = f(z)=u(x) v(z)+ulx) V()
Quotientenregel: flz) = 38 = fl(z) = “/(I)'”(ff](;ﬁg"”)'”'(”)
Kettenregel: R (x)=(gof)(z)=4¢(f(z))- f(x)
Ableitungen der Grundfunktionen:
f(z) =a", (n€R) fla) =n-a"!
f(z) =sinx f'(x) =cosz f(z) = cosx f'(x) = —sinx
f(z) =tanx f'(x) Coslgz f(z) =cotx fl(x) = —Sinlgx
f(x) = arcsinz fl(z) = 11—952 f(x) = arccosx fl(x) =— 11_$2
f(z) = arctanz fl(x) = 1+1I2 f(z) = arccotx fl(z) = 1+1$2
f(z) =a" (a>0) f'(x) =a"-1Ina flz)=¢" fl(x)=e"
b>0
f(z) =Iny z, f'@) =+ f(z) =Inz fll@) =1
b£1 nb
8 Integration
9 Stochastik, Statistik und Fehlerrechnung
Mittelwert: T = w
3 (@i -7)?
Standardabweichung (mittlerer Fehler): op = Sp(X) =\ ==
. . Sp(X) i:: (2i-2)*
mittlerer Fehler des Mittelwertes: o = Su(X) = =\ S

2
Fehlerfortpflanzungsgesetz: Az = \/(ﬁAa:f + (ﬁAy> +... mit z = f(z,y,...



Funktion absoluter Fehler relativer Fehler
z=a-x; a=const || Az=a-Ax %:%
z=xty Az = /(Az)? + (Ay)?
- S AT T (2 A | A= (a2 (2
z2=x-y Az =/(y-Az)?+ (z- Ay) Z—\/($)+<y)
2 2
_z _ Azx T Az _ Az 2 A
T AZ—\/<7)+(y—2Ay> 7—\/(7)+(7y)

10

schonste Formel der Mathematik

em4+1=0

Diese Formel enthélt alle wichtigen Zahlen der Mathematik ... und nur diese!




